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VLA-RVB-bestekken luchtbehandeling
de nieuwe standaard

Richtlijnen voor een goede basiskwaliteit
luchtbehandelingsinstallatie
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Aanleiding kwaliteltsverbetering

 RVB / VLA: kwaliteit schiet vaak te kort
» Vastleggen goede kwaliteit

« Goede en minder goede ervaringen consolideren
* Behoefte aan ‘standaard’
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Aanleiding kwaliteltsverbetering

* Doel:
— Optimaal gezond binnenluchtklimaat
— Voorkomen comfortklachten
— Verhogen duurzaamheid, verlengen levenscyclus
— Beperken energielasten



Proces bestekken
e 2015: VLA-bestek Onderhoud

 Werkgroep VLA / RVB / LUKA/ NLIngenieurs

* Aspecten:
— Gezondheid
— Duurzaamheid
— Energiebesparing
— Comfort



Proces bestekken

» Kennis en ervaring

— DWA rapporteur
— Interviews en commentaarronden in werkgroep

* Inbreng RVB

* Draagvlak in branche, RVB, NLIngenieurs
* Definitieve publicaties

» Globaal 2 jaarlijks update



Proces bestekken

* Eisen goede kwaliteit

* Duurzaamheid
— ErP 2018 compliant en waar mogelijk beter
— Eurovent Energielabel A

— Life Cycle Cost
— Materiaalgebruik Nationale Milieu database

— Luchtdichtheid

e Gezondheid:
— Eisen aan filterkwaliteit
— Bevochtiging
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Highlights ontwerpbestek

* Aanzuigplenum/sectie
* Voorverwarmer

* Filters

* Bevochtigingssectie

« Kanalenwerk

* Roosters
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Highlights ontwerpbestek







Highlights ontwerpbestek - filtersectie




Highlights ontwerpbestek - Bevochtiging




Highlights ontwerpbestek - Bevochtiging

 VVochtsetpoint inblaaslucht verstellen op basis
van vochtgehalte binnenklimaat

* Traploos of minimaal in 15 stappen + uit
» Maximaal hygrostaat ter bevelliging




Highlights ontwerpbestek Inblaasrooster




-~

Hiahliahts ontwerpbestek - Checklist

6. Checklist ontwerp

Creéren van een gezond binnenklimaat.

. - Verlengen van de levenscyclus van de luchtbehandelingsinstallatie.
1 Ontwerpuitgangspunten L . .
- Meest energiezuinige luchtbehandelingsinstallatie.
- Zorgen voor een optimaal binnencomfort.
Eisen

installatiecomponenten

Voldoet aan de ErP-regelgeving EU 1253/2014 (2018 compliant). V
- Voldoet aan Eurovent label A.

, . - Binnenklimaat voldoet minimaal aan comfortklasse B voor kantoorruimten
3 Binnenklimaat

conform NEN-EN-ISO 7730.

Voor luchtbehandelingskasten met een significant aantal draaiuren is V

4 Exploitatiegericht ontwerp

een LCC-berekening conform DIN V 18599-3/VDI 2067-1 gemaakt.
Meerjarenonderhoudsplan en -begroting conform VLA-bestek onderhoud.
(Gladdebuis) voorverwarmer toegepast.
Er is geen recirculatieklep toegepast.
Mechanische sterkte D2 of beter.
Thermische transmissie T2 of beter.
Thermische koudebruggen TB2 of beter.
Luchtdichtheidsklasse L2 of beter.

5 Luchtbehandelingskast -



Life Cycle Cost versie 2020

Life Cycle Cost berekeningen voor
Luchtbehandelingskasten

Conform DIN V 18599-3 en VDI 2067-1
VLA Bestek 20160101-03

1. Algemene informatie (DIN V 18599-3)
1.1 Projectland

1.2 Luchthoeveelheid [m3/h]

1.3 Inblaastemperatuur verwarmen [14-22°C]
1.4 Inblaastemperatuur koelen [14-22°C]

Nederland

©)

25.000 m*h

21,00 °C

16,00 °C

Binnenlucht

techniek

Projectnaam:
Projektnummer:

1.5 Bevochtiging
1.6 Luchtbevochtiger type
1.7 Koelfunctie

Met tolerantie (6g/kg < x < 14

Geregelde adiabatische bevo

Met koeling in zomer

800,000 €

600,000 €

2. Algemene informatie (VDI 2067-1)
2.1 Bedrijfstijden
2.1.1 Uren per dag
2.1.2 Dagen per week
2.1.3 Weken per jaar
2.1.4 Totaal uren

2.2 Energieprijzen
2.2.1 Elektriciteitsprijs per kWh
2.2.2 Koudeprijs per kWh :  Vul COP waarde koeling in >

Of prijs koeling per kWh, niet beide ! >

2.2.3 Warmteprijs per kWh :  Vul gasprijs 1m3 in >
Of prijs warmte per kWh, niet beide ! >

2.2.4 Bevochtigingprijs per kWh

2.3 CO2 emissiefaktor
2.3.1 Elektriciteit projectlocaties
2.3.2 Koude levering
2.3.3 Aardgas voor verwarming

3. LBK concepten

400,000 €

200,000 €

LBK1
® Kapitaalkosten

B \Warmtekosten
B Stroomkosten

/

LBKZ s

Bevochtigingskosten
B Koudekosten
Onderhoudkosten

100 h
5 d
52  w
2,607 h
0,150 €
0,060 €

Uitkomst > 0,060 §
0,000 €
0,050 €

Uitkomst > 0,050 €
0,526 kg CO2 / kWh
0,210 kg CO2 / kWh
0,243 kg CO2 / KWh

4. Prestatie-parameters van de LBK concepten (DIN V 18599-3)

4.1 Temperatuurrendement (droog conform DIN EN 308) warmteterugwinning toevoer lucht [%]
4.2 WTW met vochtterugwinning toevoerlucht (ja/nee)

4.3 Opgenomen elektrisch vermogen (uit het net incl.frequentieregelaar) toevoerventilator [kW]
4.4 Opgenomen elektrisch vermogen (uit het net incl.frequentieregelaar) afvoerventilator [kKW]

3.1 Investeringskosten

20.000 € 25.000 € 30.000 €

Nee

Nee
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Kwaliteitsborging ontwerpbestek

* Verbetering door:
—Vastleggen ontwerpuitgangspunten
—Eenduidige ontwerpspecificaties
—BIM
—Vastleggen werking systeem
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Highlights realisatiebestek
* Montagekwaliteit

» Materiaalgebruik

* VVoorbeeld bevochtigingsectie

« Kwaliteitsborging

* Een paar voorbeelden



Highlights realisatiebestek — Montagekwaliteit
aanzuigplenum
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Highlights reallsatlebestek I\/Iontagekwalltelt

Aandachtspunten bij realisatie
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¢ Bevochtyqing in bedrijf qesteld door leverancier inclusiet
ranportacs

r Beyocnt -.xlvh'['_“_,-'._.’ e YOO 20 van lusste bescherm 4

¢ Beuochtiging en sectie controleren oo reirbed

o Lontrole spoel- en leegiogpfunctie van e beyocht ing

lengte cpmametraject van bevochtgingssect ie contarm

+ Contrale
O0oaye Tabrikant

¢ Lontrale gelitkmatios sanstrommg bevachtioer

> + Lontrale '_“'.h’ SING chtkanalen NG ngte yvan minemaal s m
Sevochtigeg y

¢ Lontrole saamaczigneid van maxsmaal hwgrostaat in taosvoerkansal
00 S marstand na de LB
¢ Lontrale benodigde waterkwaliteit bevachtiger (amoekeerde
osmose an UY)
v Contrale regeltechnische werking in alle bedrifssituaties
NS alarmean
¢ Bij verneveling of sproeisectie druppelvanger aamawezig

-
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Een paar voorbeelden
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Highlights realisatiebestek —
Reinheld luchtkanalen bij oplevering

* Richtlijn

Dust Quantity Rating quantite de poussiére - Staubmengeneimschataing
e S _
et o
i £
1 |1i : :I.
1 2 3 4 5
Surface identification:
Irdentification surface - ldentifizienung der Oherflide
Substrate backing used: [ ] Elcometer 142 [ ] Other -
Description subetrat de base utilisk (T4 15454 Aatre - Ande
Werwendebs: Tagernaterial unier Klebebard
Nature of surface bested:
Hature de la surface besbée - Beschaffenbeit der geie sieten Cherllide
Adhesive tape usad: [ ] Hoometer 142 [ Other o -
At ik [TorSeR 25 B Aagre - Andere
Wernwendebss Klebsband
i@ Elnmeter Limitas 3009




Aandacht voor commissioning

 Uitgangspunten vastleggen
* Inbedrijfstelling
* Meet- en inregelrapportages

« Kopstaarttesten en functionele tests
regeltechniek

* Luchtdichtheidstesten
* Opleverdocumenten per component

Gebouwdossier en onderhoudsrapportage/logboek
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Highlights bestek onderhoud en beheer

* VVoor elk component:
—Gedetallleerde omschrijving onderhoud

—Bepaling rendementen en functionaliteit
—Checklist



Gedetallleerde omschrijving

Voor aanvang van de onderhoudswerkzaamheden moet eerst
het onderstaande veiligheidaspect in acht worden genomen:

Stroomtoevoer moet onderbroken worden door middel van
de werkschakelaar.

Visuele controle bestaat uit:

Controle van de afdichtingen rondom het warmtewiel en

deze op een vakkundige wijze herstellen indien noodzakelijk.

Controle op loszittende bouten en moeren van

de bevestiging van de motor op de draagconstructie.
Controle op oxidatie van alle bevestigingsonderdelen
(bouten/moeren).

Controle van alle elektrische aansluitingen

(losse verbindingen).

Controle op beschadigingen, corrosie en slijtage

van het warmtewiel.

Controle onbalans / trillingen / geluid van de aandrijfmotor.
Indien één van deze factoren of een combinatie hiervan
aanwezig is, duidt dit altijd op een defect of slijtage

van de ventilator- of motorlagers of verlopen uitlijning
van de poelies.

Controle van de v-snaren op overmatige slijtage.

Die moeten symmetrisch zijn op beide vlakken.
Controle op vervuiling van het warmtewiel.

Technisch onderhoud:

Aan de hand van de controle worden de gesignaleerde
defecten of gebreken op vakkundige wijze hersteld.
Vervangen type v-snaar en de spanningsmethode volgens
opgave van de fabrikant. Indien vervanging van een enkele
v-snaar, dan dient de hele set vervangen te worden.

Lichte vervuiling kan verwijderd worden met een stofzuiger
voorzien van een zachte borstel. Bij een sterke vervuiling

is het advies dit door een hierin gespecialiseerd bedrijf te
laten reinigen.

Reinigen van de condensopvangbak en het hierop
aangesloten sifon.

Testen toerentalregeling.



Highlights bestek onderhoud en beheer
Bepaling rendementen

5. Werkzaamheden functioneel onderhoud

e Meting drukverschil over het warmtewiel en deze e Metingen van de luchttemperaturen aan beide zijden van
controleren met het ontwerpuitgangspunt. Bij een hoger het warmtewiel in zowel de toevoer- als de retourluchtzijde.
gemeten waarde kan dit duiden op een vervuiling van e Debietmetingen van de retour- en toevoerlucht van
het warmtewiel. de luchtbehandelingskast.

metingen t.b.v bepalen energetisch rendement

luchtinblaastemp. (toevoerkast) retourluchttemp. (afzuigkast) buitenluchtaanzuigtemp.
meting 1 .. °C meting 1 .. °C meting 1 .. °C
Ti meting2 ... °C Tr meting2 ... °C Tu meting2 ... °C
meting3 ... °C meting3 ... °C meting3 ... °C
Ti gemiddeld ... °C Tr gemiddeld ... °C Tu gemiddeld ... °C
rotor toerental ... omw/min
Ti gem. - Tu gem.
Nwtw =

Tr gem. - Tu gem.

6. Rapportage

e Alle uitgevoerde onderhoudswerkzaamheden e Indien functioneel onderhoud is uitgevoerd, de gemeten
vermelden in aanwezige loghoek met vermelding waarden vermelden in het loghoek met vermelding van




Checkllst per component

2.0

3.0.

3.1

4.0

4.1

5.0

5.1

6.0

6.1

Logboek Invullen alle relevante gebouw- en installatiegegevens.

- Voorschriften fabrikant aanwezig.
- Overige aanvullende voorschriften geverifieerd.
Onderhoudsschema - Veiligheid (ARBO) gecontroleerd.
- Schema opgesteld volgens de onderhoudsfrequentie
en specifieke klantwensen.

- Afdichtingen rondom het warmtewiel

- Loszittende bouten en moeren.
Algemene Controle - Oxidatie van alle bevestigingsonderdelen

- Alle elektrische aansluitingen

- Beschadigingen, corrosie en slijtage

De gesignaleerde defecten of gebreken zijn vakkundige hersteld.

- Onbalans
Controle aandrijfmotor - Trillingen
- Geluid

Als één van deze factoren of een combinatie hiervan aanwezig is,
duidt dit altijd op een defect of slijtage van de ventilator- of motorlagers
of verlopen uitlijning van de poelies.

De gesignaleerde defecten of gebreken zijn vakkundig hersteld.

Controle van de v-snaren op overmatige slijtage,

Controle V snaar . . :
deze moeten symmetrisch zijn op beide vlakken.

Vervangen type v-snaar en de spanningsmethode volgens opgave van de fabrikant.
Bij vervanging van een enkele v-snaar moet de gehele set worden vervangen.

. - Reinigen van de condensopvangbak en het hierop aangesloten sifon.

Controle vervuiling . .
- Lichte vervuiling.

Vervuiling verwijderen middels een stofzuiger voorzien van een zachte borstel.

Sterke vervuiling.

Vervuiling verwijderd door een hierin gespecialiseerd bedrijf.




Hoe bestekken gebruiken

 Basis voorwaarden achter bestek

— Ontwerp
— Realisatie
— Beheer/onderhoud

* Aanvulling op projectbestek
* In PVE, Briefbuilder, etc en later in projectbestek via-estek

ontwerp / realisatie / Beheer en onderhoud luchtbehandelingsystemen met checklist VAl

toepassing verklaren
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Hoe bestekken gebruiken

 Instrument om prestaties te borgen
— Eenvoudig per component langs te lopen
— Checklist voor globale snelle controle
— Vastleggen ontwerp
— BIM

* Technische handleiding



Tot slot

Indicator Effect op Effect op
Worst case t.0.v. best case productiviteit ziekteverzuim
Oververhitting -25%

Onderkoeling -25%
Temperatuurbeinvioeding -4 %

Weinig verse luchttoevoer, geen te tot-4 % tot - 0,5 %
openen ramen

Verontreiningsbronnen tot - 3 %

Betekenisvol geluid -7 %

Niet betekenisvol geluid -25%

Kunstlicht -3 %

Daglichtwering -5%
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Tot slot

» 2-jaarlijkse update bestekken
— Onderhoud
— Ontwerp
— Realisatie

 Input welkom
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