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VLA-RVB-bestekken luchtbehandeling

de nieuwe standaard

Richtlijnen voor een goede basiskwaliteit

luchtbehandelingsinstallatie
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Aanleiding kwaliteitsverbetering

• RVB / VLA: kwaliteit schiet vaak te kort

• Vastleggen goede kwaliteit

• Goede en minder goede ervaringen consolideren

• Behoefte aan ‘standaard’





Aanleiding kwaliteitsverbetering

• Doel:

– Optimaal gezond binnenluchtklimaat

– Voorkomen comfortklachten

– Verhogen duurzaamheid, verlengen levenscyclus

– Beperken energielasten



Proces bestekken

• 2015: VLA-bestek Onderhoud

• Werkgroep VLA / RVB / LUKA / NLIngenieurs

• Aspecten: 
– Gezondheid

– Duurzaamheid

– Energiebesparing

– Comfort 



• Kennis en ervaring
– DWA rapporteur

– Interviews en commentaarronden in werkgroep

• Inbreng RVB

• Draagvlak in branche, RVB, NLIngenieurs

• Definitieve publicaties

• Globaal 2 jaarlijks update

Proces bestekken



• Eisen goede kwaliteit

• Duurzaamheid
– ErP 2018 compliant en waar mogelijk beter

– Eurovent Energielabel A

– Life Cycle Cost

– Materiaalgebruik Nationale Milieu database

– Luchtdichtheid

• Gezondheid:
– Eisen aan filterkwaliteit

– Bevochtiging

Proces bestekken



Proces bestekken



Highlights ontwerpbestek

• Aanzuigplenum/sectie

• Voorverwarmer

• Filters

• Bevochtigingssectie

• Kanalenwerk

• Roosters



Highlights ontwerpbestek



Highlights ontwerpbestek





Highlights ontwerpbestek - filtersectie



Highlights ontwerpbestek - Bevochtiging



• Vochtsetpoint inblaaslucht verstellen op basis 

van vochtgehalte binnenklimaat

• Traploos of minimaal in 15 stappen + uit

• Maximaal hygrostaat ter beveiliging

Highlights ontwerpbestek - Bevochtiging



Highlights ontwerpbestek - Inblaasrooster



Highlights ontwerpbestek - Checklist



Life Cycle Cost versie 2020
LifeCycleCost

1. Algemene informatie (DIN V 18599-3)

1.1 Projectland Projectnaam: Test1

1.2 Luchthoeveelheid [m3/h] 25.000 m³/h Projektnummer: 3

1.3 Inblaastemperatuur verwarmen [14-22°C] 21,00    °C Positie: test 2

1.4 Inblaastemperatuur koelen [14-22°C] 16,00    °C Gemaakt door: Gertjan

1.5 Bevochtiging

1.6 Luchtbevochtiger type

1.7 Koelfunctie Datum: 28-4-17

2. Algemene informatie (VDI 2067-1)

2.1 Bedrijfstijden 2.3 Algemene gegevens 

2.1.1 Uren per dag 10,0     h 2.3.1 Waarnemingsperiode 20   jaar

2.1.2 Dagen per week 5       d 2.3.2 Levensduur 20   jaar

2.1.3 Weken per jaar 52      w 2.3.3 Effectieve jaarrente 3,00   %

2.1.4 Totaal uren 2.607       h 2.3.4 Onderhoud, service 1,00   %

2.2 Energieprijzen

2.2.1 Elektriciteitsprijs per kWh 0,150     € 2.4 Jaarlijkse prijsstijging

2.2.2 Koudeprijs per kWh :      Vul COP waarde koeling in                  > 2.4.1 Kapitaal, onderhoud, service 3,0    %

                                       Of  prijs koeling per kWh, niet beide !   > 0,060     €

      Uitkomst > 0,060  € /kWh

2.2.3 Warmteprijs per kWh :    Vul gasprijs 1m3  in                             > 0,000     € 2.4.2 Energieprijzen 6,0    %

                                        Of  prijs warmte per kWh, niet beide ! >  0,050     €

      Uitkomst > 0,050  € /kWh

2.2.4 Bevochtigingprijs per kWh 0,100     €

2.3 CO2 emissiefaktor

2.3.1 Elektriciteit projectlocaties 0,526 kg CO2 / kWh

2.3.2 Koude levering 0,210 kg CO2 / kWh

2.3.3 Aardgas voor verwarming 0,243 kg CO2 / kWh

3. LBK concepten LBK 1 LBK 2 LBK 3

3.1 Investeringskosten 20.000 €               25.000 €               30.000 €                

4. Prestatie-parameters van de LBK concepten (DIN V 18599-3)

4.1 Temperatuurrendement (droog conform DIN EN 308) warmteterugwinning toevoer lucht [%] 50,0% 70,0% 85,0%

4.2 WTW met vochtterugwinning toevoerlucht (ja/nee) Nee Nee Nee

4.3 Opgenomen elektrisch vermogen (uit het net incl.frequentieregelaar) toevoerventilator  [kW] 9,00 8,00 7,00

4.4 Opgenomen elektrisch vermogen (uit het net incl.frequentieregelaar) afvoerventilator  [kW] 9,00 8,00 7,00

5. Energiehoeveelheden bij jaarlijks 2607 Bedrijfsuren  (DIN V 18599-3)

5.1 Hoeveelheid stroom per jaar [kWh] 46.929 41.714 36.500

5.2 Hoeveelheid koude (koeling) per jaar [kWh] 47.288 45.809 44.391

5.3 Hoeveelheid warmte (incl.naverwarming) per jaar [kWh] 145.079 96.119 60.537

5.4 Hoeveelheid vocht (bevochtiging) per jaar [kWh] 0 0 0

6.  Kg CO2  bij jaarlijks 2607 Bedrijfsuren  (DIN V 18599-3)

6.1 Hoeveelheid  CO2 per jaar door stroom afname [Kg] 24.684 21.942 19.199

6.2 Hoeveelheid  CO2 per jaar door koude (koeling) afname [Kg] 9.949 9.638 9.340

6.3 Hoeveelheid  CO2 per jaar door warmte (incl.naverwarming) afname [Kg] 35.254 23.357 14.711

6.4 Hoeveelheid  CO2 per jaar door vocht (bevochtiging) afname [Kg] 0 0 0

6.4 Totale hoeveelheid CO2 per jaar  [Kg] 69.888 54.937 43.249

7. Kosten = Energiehoeveelheid x Energieprijs

7.1 Kosten elektriciteit in het 1e jaar 7.039 €                 6.257 €                 5.475 €                  

7.2 Kosten koude (koeling) in het 1e jaar 2.837 €                 2.749 €                 2.663 €                  

7.3 Kosten warmte (incl.naverwarming) in het 1e jaar 7.254 €                 4.806 €                 3.027 €                  

7.4 Kosten vocht (bevochtiging) in het 1e jaar - €                         - €                         - €                         

7.5 Kosten onderhoud,  reinigen en inspektie in het 1e jaar 200 €                    250 €                    300 €                     

- Indicatie op basis van investeringspercentage 2.3.4 200 €                    250 €                    300 €                     

- Volgens offerte op basis van het VLA onderhoudsbestek - €                         - €                         - €                         

7.6 Totaal kosten in het 1e jaar 17.331 €               14.062 €               11.465 €                

8. Annuïteitsberekening (VDI 2067-1)

8.1 Energiekosten stroom  per jaar 12.234 €               10.875 €               9.516 €                  

8.2 Energiekosten koude (koeling)  per jaar 4.931 €                 4.777 €                 4.629 €                  

8.3 Energiekosten warmte (incl.naverwarming) per jaar 12.607 €               8.353 €                 5.261 €                  

8.4 Energiekosten vocht (bevochtiging) per jaar - €                         - €                         - €                         

8.5 Kapitaalgebonden kosten per jaar 1.344 €                 1.680 €                 2.016 €                  

8.6 Bedrijfskosten (schoonmaken,onderhoud,inspectie) per jaar 261 €                    326 €                    392 €                     

8.7 Totale annnuïteit in per jaar 31.378 €               26.011 €               21.813 €                

9. Terugverdientijd LBK 2 ten opzichte van LBK 1

  CO2 besparing LBK 2 ten opzichte van LBK 1

10. Terugverdientijd LBK 3 ten opzichte van  LBK 2

   CO2 besparing LBK 3 ten opzichte van LBK 2

11. Terugverdientijd LBK 3 ten opzichte van LBK 1

   CO2 besparing LBK 3 ten opzichte vanLBK 1

12. Kosten tijdens de (technische) levensduur (VDI 2067-1) (annuiteit * levensduur)

12.1 Onderhoudkosten 5.221 €                 6.526 €                 7.831 €                  

12.2 Stroomkosten 244.686 €             217.499 €             190.312 €              

12.3 Koudekosten 98.625 €               95.540 €               92.582 €                

12.4 Warmtekosten 252.147 €             167.055 €             105.214 €              

12.5 Bevochtigingskosten - €                         - €                         - €                         

12.6 Kapitaalkosten 26.886 €               33.608 €               40.329 €                

13. Totaal levensduurkosten (Life Cycle Cost) 627.566 €         520.227 €         436.268 €         

14. Investeringskosten 20.000 €           25.000 €           30.000 €           

Nederland

1,7 jaar

1,9 jaar

1,5 jaar

Met tolerantie (6g/kg < x < 10g/kg)

26,64 ton/jaar 

14,95 ton/jaar 

11,69 ton/jaar 

Geregelde adiabatische bevochtiger

Met koeling in zomer

Life Cycle Cost berekeningen voor 

Luchtbehandelingskasten

Conform DIN V 18599-3 en VDI 2067-1
VLA Bestek 20160101-03

- €   

200,000 €  

400,000 €  

600,000 €  

800,000 €  

Kapitaalkosten Bevochtigingskosten
Warmtekosten Koudekosten
Stroomkosten Onderhoudkosten

LBK1 LBK2 LBK3

Deze berekening is conform DIN V 18599-3 en VDI 2067-1, VLA-bestek ontwerp 

luchtbehandelingssystemen 20160101-03. De gehanteerde nederlandse default tarieven gelden bij 
benadering voor klein zakelijk maar kunnen per contract verschillen. Stroomprijs €  0,15 per kWh 

excl. btw maar incl. levering, transport en energiebelasting. Gasprijs €  0,45 per m³ excl. btw maar 

incl. levering, transport en energiebelasting. Gemiddeld ketel jaarrendement : 80%. Deze 

berekening is met de grootst mogelijke zorg opgesteld maar de resultaten zijn indicatief en bedoelt 

als een goed vergelijk tussen verschillende luchtbehandelingskasten. 
VLA: Zilverstraat 69, 2718 RP Zoetermeer 088 - 400 85 15 www.vla.nu AL-KO Luchttechniek B.V.; 

DencoHappel Nederland B.V.; Monair B.V.; Ned Air B.V.; Rosenberg Ventilatoren B.V.; Systemair 

B.V.; TROX Nederland B.V.; Verhulst Klimaattechniek B.V.; Wolf Energiesystemen.

LifeCycleCost

1. Algemene informatie (DIN V 18599-3)

1.1 Projectland Projectnaam: Test1

1.2 Luchthoeveelheid [m3/h] 25.000 m³/h Projektnummer: 3

1.3 Inblaastemperatuur verwarmen [14-22°C] 21,00    °C Positie: test 2

1.4 Inblaastemperatuur koelen [14-22°C] 16,00    °C Gemaakt door: Gertjan

1.5 Bevochtiging

1.6 Luchtbevochtiger type

1.7 Koelfunctie Datum: 28-4-17

2. Algemene informatie (VDI 2067-1)

2.1 Bedrijfstijden 2.3 Algemene gegevens 

2.1.1 Uren per dag 10,0     h 2.3.1 Waarnemingsperiode 20   jaar

2.1.2 Dagen per week 5       d 2.3.2 Levensduur 20   jaar

2.1.3 Weken per jaar 52      w 2.3.3 Effectieve jaarrente 3,00   %

2.1.4 Totaal uren 2.607       h 2.3.4 Onderhoud, service 1,00   %

2.2 Energieprijzen

2.2.1 Elektriciteitsprijs per kWh 0,150     € 2.4 Jaarlijkse prijsstijging

2.2.2 Koudeprijs per kWh :      Vul COP waarde koeling in                  > 2.4.1 Kapitaal, onderhoud, service 3,0    %

                                       Of  prijs koeling per kWh, niet beide !   > 0,060     €

      Uitkomst > 0,060  € /kWh

2.2.3 Warmteprijs per kWh :    Vul gasprijs 1m3  in                             > 0,000     € 2.4.2 Energieprijzen 6,0    %

                                        Of  prijs warmte per kWh, niet beide ! >  0,050     €

      Uitkomst > 0,050  € /kWh

2.2.4 Bevochtigingprijs per kWh 0,100     €

2.3 CO2 emissiefaktor

2.3.1 Elektriciteit projectlocaties 0,526 kg CO2 / kWh

2.3.2 Koude levering 0,210 kg CO2 / kWh

2.3.3 Aardgas voor verwarming 0,243 kg CO2 / kWh

3. LBK concepten LBK 1 LBK 2 LBK 3

3.1 Investeringskosten 20.000 €               25.000 €               30.000 €                

4. Prestatie-parameters van de LBK concepten (DIN V 18599-3)

4.1 Temperatuurrendement (droog conform DIN EN 308) warmteterugwinning toevoer lucht [%] 50,0% 70,0% 85,0%

4.2 WTW met vochtterugwinning toevoerlucht (ja/nee) Nee Nee Nee

4.3 Opgenomen elektrisch vermogen (uit het net incl.frequentieregelaar) toevoerventilator  [kW] 9,00 8,00 7,00

4.4 Opgenomen elektrisch vermogen (uit het net incl.frequentieregelaar) afvoerventilator  [kW] 9,00 8,00 7,00

5. Energiehoeveelheden bij jaarlijks 2607 Bedrijfsuren  (DIN V 18599-3)

5.1 Hoeveelheid stroom per jaar [kWh] 46.929 41.714 36.500

5.2 Hoeveelheid koude (koeling) per jaar [kWh] 47.288 45.809 44.391

5.3 Hoeveelheid warmte (incl.naverwarming) per jaar [kWh] 145.079 96.119 60.537

5.4 Hoeveelheid vocht (bevochtiging) per jaar [kWh] 0 0 0

6.  Kg CO2  bij jaarlijks 2607 Bedrijfsuren  (DIN V 18599-3)

6.1 Hoeveelheid  CO2 per jaar door stroom afname [Kg] 24.684 21.942 19.199

6.2 Hoeveelheid  CO2 per jaar door koude (koeling) afname [Kg] 9.949 9.638 9.340

6.3 Hoeveelheid  CO2 per jaar door warmte (incl.naverwarming) afname [Kg] 35.254 23.357 14.711

6.4 Hoeveelheid  CO2 per jaar door vocht (bevochtiging) afname [Kg] 0 0 0

6.4 Totale hoeveelheid CO2 per jaar  [Kg] 69.888 54.937 43.249

7. Kosten = Energiehoeveelheid x Energieprijs

7.1 Kosten elektriciteit in het 1e jaar 7.039 €                 6.257 €                 5.475 €                  

7.2 Kosten koude (koeling) in het 1e jaar 2.837 €                 2.749 €                 2.663 €                  

7.3 Kosten warmte (incl.naverwarming) in het 1e jaar 7.254 €                 4.806 €                 3.027 €                  

7.4 Kosten vocht (bevochtiging) in het 1e jaar - €                         - €                         - €                         

7.5 Kosten onderhoud,  reinigen en inspektie in het 1e jaar 200 €                    250 €                    300 €                     

- Indicatie op basis van investeringspercentage 2.3.4 200 €                    250 €                    300 €                     

- Volgens offerte op basis van het VLA onderhoudsbestek - €                         - €                         - €                         

7.6 Totaal kosten in het 1e jaar 17.331 €               14.062 €               11.465 €                

8. Annuïteitsberekening (VDI 2067-1)

8.1 Energiekosten stroom  per jaar 12.234 €               10.875 €               9.516 €                  

8.2 Energiekosten koude (koeling)  per jaar 4.931 €                 4.777 €                 4.629 €                  

8.3 Energiekosten warmte (incl.naverwarming) per jaar 12.607 €               8.353 €                 5.261 €                  

8.4 Energiekosten vocht (bevochtiging) per jaar - €                         - €                         - €                         

8.5 Kapitaalgebonden kosten per jaar 1.344 €                 1.680 €                 2.016 €                  

8.6 Bedrijfskosten (schoonmaken,onderhoud,inspectie) per jaar 261 €                    326 €                    392 €                     

8.7 Totale annnuïteit in per jaar 31.378 €               26.011 €               21.813 €                

9. Terugverdientijd LBK 2 ten opzichte van LBK 1

  CO2 besparing LBK 2 ten opzichte van LBK 1

10. Terugverdientijd LBK 3 ten opzichte van  LBK 2

   CO2 besparing LBK 3 ten opzichte van LBK 2

11. Terugverdientijd LBK 3 ten opzichte van LBK 1

   CO2 besparing LBK 3 ten opzichte vanLBK 1

12. Kosten tijdens de (technische) levensduur (VDI 2067-1) (annuiteit * levensduur)

12.1 Onderhoudkosten 5.221 €                 6.526 €                 7.831 €                  

12.2 Stroomkosten 244.686 €             217.499 €             190.312 €              

12.3 Koudekosten 98.625 €               95.540 €               92.582 €                

12.4 Warmtekosten 252.147 €             167.055 €             105.214 €              

12.5 Bevochtigingskosten - €                         - €                         - €                         

12.6 Kapitaalkosten 26.886 €               33.608 €               40.329 €                

13. Totaal levensduurkosten (Life Cycle Cost) 627.566 €         520.227 €         436.268 €         

14. Investeringskosten 20.000 €           25.000 €           30.000 €           

Nederland

1,7 jaar

1,9 jaar

1,5 jaar

Met tolerantie (6g/kg < x < 10g/kg)

26,64 ton/jaar 

14,95 ton/jaar 

11,69 ton/jaar 

Geregelde adiabatische bevochtiger

Met koeling in zomer

Life Cycle Cost berekeningen voor 

Luchtbehandelingskasten

Conform DIN V 18599-3 en VDI 2067-1
VLA Bestek 20160101-03

- €   

200,000 €  

400,000 €  

600,000 €  

800,000 €  

Kapitaalkosten Bevochtigingskosten
Warmtekosten Koudekosten
Stroomkosten Onderhoudkosten

LBK1 LBK2 LBK3

Deze berekening is conform DIN V 18599-3 en VDI 2067-1, VLA-bestek ontwerp 

luchtbehandelingssystemen 20160101-03. De gehanteerde nederlandse default tarieven gelden bij 
benadering voor klein zakelijk maar kunnen per contract verschillen. Stroomprijs €  0,15 per kWh 

excl. btw maar incl. levering, transport en energiebelasting. Gasprijs €  0,45 per m³ excl. btw maar 

incl. levering, transport en energiebelasting. Gemiddeld ketel jaarrendement : 80%. Deze 

berekening is met de grootst mogelijke zorg opgesteld maar de resultaten zijn indicatief en bedoelt 

als een goed vergelijk tussen verschillende luchtbehandelingskasten. 
VLA: Zilverstraat 69, 2718 RP Zoetermeer 088 - 400 85 15 www.vla.nu AL-KO Luchttechniek B.V.; 

DencoHappel Nederland B.V.; Monair B.V.; Ned Air B.V.; Rosenberg Ventilatoren B.V.; Systemair 

B.V.; TROX Nederland B.V.; Verhulst Klimaattechniek B.V.; Wolf Energiesystemen.



Kwaliteitsborging ontwerpbestek

• Verbetering door:

–Vastleggen ontwerpuitgangspunten

–Eenduidige ontwerpspecificaties

–BIM

–Vastleggen werking systeem



Highlights realisatiebestek
• Montagekwaliteit

• Materiaalgebruik

• Voorbeeld bevochtigingsectie

• Kwaliteitsborging

• Een paar voorbeelden



Highlights realisatiebestek – Montagekwaliteit

aanzuigplenum



Highlights realisatiebestek - Montagekwaliteit



Highlights realisatiebestek -

Bevochtigingssectie



Een paar voorbeelden











Highlights realisatiebestek –

Reinheid luchtkanalen bij oplevering

• Richtlijn



• Uitgangspunten vastleggen

• Inbedrijfstelling

• Meet- en inregelrapportages

• Kopstaarttesten en functionele tests 
regeltechniek

• Luchtdichtheidstesten

• Opleverdocumenten per component

Gebouwdossier en onderhoudsrapportage/logboek

Aandacht voor commissioning



Prestatieborging ISSO-publicatie 107



Highlights bestek onderhoud en beheer

• Voor elk component:

–Gedetailleerde omschrijving onderhoud

–Bepaling rendementen en functionaliteit

–Checklist



Gedetailleerde omschrijving



Highlights bestek onderhoud en beheer

Bepaling rendementen



Checklist per component



Hoe bestekken gebruiken

• Basis voorwaarden achter bestek

– Ontwerp

– Realisatie

– Beheer/onderhoud

• Aanvulling op projectbestek

• In PvE, Briefbuilder, etc en later in projectbestek ‘VLA-bestek

ontwerp / realisatie / Beheer en onderhoud luchtbehandelingsystemen met checklist’ van 

toepassing verklaren



Hoe bestekken gebruiken

• Instrument om prestaties te borgen

– Eenvoudig per component langs te lopen

– Checklist voor globale snelle controle

– Vastleggen ontwerp

– BIM

• Technische handleiding



Tot slot
Indicator

Worst case t.o.v. best case

Effect op 

productiviteit

Effect op 

ziekteverzuim

Oververhitting - 2,5 %

Onderkoeling - 2,5 %

Temperatuurbeinvloeding -4 %

Weinig verse luchttoevoer, geen te 

openen ramen

tot - 4 % tot - 0,5 %

Verontreiningsbronnen tot - 3 %

Betekenisvol geluid - 7 %

Niet betekenisvol geluid - 2,5 %

Kunstlicht - 3 %

Daglichtwering - 5 %



Tot slot

• 2-jaarlijkse update bestekken

– Onderhoud

– Ontwerp

– Realisatie

• Input welkom



Download op: www.binnenklimaattechniek.nl


